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Geschatzte Froling - Partner!

Mit den Energiesystemen wollen wir von Fréling den Winschen nach umweltschonen-
den, sparsamen und komfortablen Systemlésungen Rechnung tragen.

Diese Broschire dient als Auswahl- und Orientierungshilfe flr die Planung bzw.
Ausfihrung von Warmeanlagen und enthalt die gangisten Varianten.

Beachten Sie bitte, dass nicht alle zusatzlichen regelungstechnischen Erweiterungen
miteinander kombinierbar sind!

Die enthaltenen Systeme sind lediglich technische Prinzipdarstellungen. Sie stellen
somit keinen Ersatz fur die komplette Planung einer Anlage dar.

Technische Anderungen miissen wir uns vorbehalten.

Fur weitere technische Auskilnfte stehen Ihnen unser AuBBendienst und selbstverstand-
lich auch unsere interne Technik gerne zur Verfligung.

Froling Ges.m.b.H.




Energiesysteme

Generelle Anschlussmaglichkeiten bei der Steuerung H3000 fur Fahler und diverse andere
Anschlisse mussen immer aus dem Schaltplan entnommen werden.
Dieser wird jeder Anlage beigelegt.

Filhler fir Fahler fur die
Schema 1 . Ricklaufanhebung Nicht verwendet
Brauchwasserspeicher . .
mittels Mischer
Flhler fur die
Ricklaufanhebung
mittels Mischer

FUhler fur die obere Flhler fur die untere

Schema 2 Puffertemperatur Puffertemperatur

Um ein optimales Regelverhalten des Kessels zu gewéahrleisten, ist ein konstanter Durchfluss
im Kessel erforderlich (konstante Pumpendrehzahl an der Kesselladepumpe).
Der erforderliche Volumenstrom ergibt sich durch die méglichen Spreizungen die sich auf der
Verbraucherseite ergeben. Fiir die Parametrierung der Anlage benédtigt der
Inbetriebnahmetechniker den tatsdchlichen Volumenstrom durch den Kessel. Dieser ist durch
den zustandigen Heizungsbauer im Zuge der Inbetriebnahme zu ermitteln und bereit zu stel-
len. Falsche oder ungenaue Angaben koénnen das Regelverhalten des Kessels
beeinflussen.

Anforderung an das Heizungswasser

An das Fullwasser des Heizungssystems werden keine besonderen Anforderungen gestellt.
Folgende Normen und Richtlinien gelten:

- Osterreich: ONORM H 5195-1
- Deutschland: VDI 2035

- Schweiz: SWKI 97-1

- ITtalien: D.P.R. n° 412

Hinweis flir das Nachspeisen von Erganzungswasser:
Beflllschlauch vor dem AnschlieBen entlliften, um die Einbringung von Luft in das System zu
verhindern

Heizkreisregelung

Es kdnnen maximal 2 Heizkreise witterungsgefiihrt angesteuert werden. No6tig ist dazu die
Heizkreisplatine, welche bereits einen Vorlauffihler beinhaltet. Optional kann auch noch jeweils ein
Raumfihler pro Heizkreis angeschlossen werden.

Olkesselfreigabe

Bei der Olkesselfreigabe handelt es sich um die Ansteuerung des Brennerrelais-Ausganges, der zur
Ansteuerung eines Ol / Gaskessels dient. Dabei kann der Ol / Gaskessel verschiedene Zwecke erfiillen:

- Spitzenlastabdeckung, wenn die Leistung des Biomassekessels nicht mehr ausreichent
- Ausfall- /Notkessel, bei Stérung des Biomassekessel
- Indirekte Starthilfe des Gesamtsystems

www.froeling.com




Funktionsbeschreibung

Riicklaufanhebung mittels Mischer

Generell sollte bei allen GroBkesselanlagen die Ricklaufanhebung mittels Mischer verwendet werden.
Wird die Ricklaufanhebung so ausgefiihrt, werden samtliche benétigten Komponenten in den
Schaltschrank des Biomassekessel eingebaut. Der Mischer und die Pumpe sind jedoch bauseits zu
stellen!

Pufferspeichermanagement (2-Fithler Management)

Das 2-Flhler Management steuert den Kessel nach einer definierten

Start- /Stopptemperatur. Unterschreitet die obere Pufferspeichertemperatur
(Parameter: Puffer oben min. Temp) den eingestellten Wert und befindet
sich im vorgegebenen Zeitfenster wird der Kessel gestartet. Im Pufferbetrieb
stehen zwei Zeitfenster zur Verfligung. Ist der Kessel nun auf voller Leistung
wird der Puffer solange mit Warme versorgt, bis die eingestellte untere
Puffertemperatur erreicht ist und die obere Pufferspeichertemperatur um die
Pufferhysterese Uberschritten ist.

Endet wahrend des Aufheiz- oder Heizvorganges das eingestellte Zeitfenster,
stellt der Kessel kontrolliert ab und stoppt somit die Warmeversorgung des
Systems. Ein neuerlicher Start des Kessels erfolgt erst dann wieder, wenn
das Freigabefenster erreicht ist und die obere Pufferspeichertemperatur den
eingestellten Mindestwert unterschritten hat.

Das 2-Fuhler Pufferspeichermanangement ist nur in der Betriebsart
“Ubergangsbetrieb” aktiv, im Winterbetrieb wird der Kessel nur nach der
eingestellten Kessel-Solltemperatur geregelt.

5-Flihler Pufferspeichermanagement
(nur in Verbindung mit 2-Fihler Management)

Zusatzlich zum 2-Fihler Pufferspeichermanagement werden hier

5 (oder mehr) Flhler Gber die gesamte Pufferhéhe gleichmaBig ver-
teilt. Die Flhler werden Uber ein Zusatzmodul ausgewertet. Das aus-
gewertete Signal wird dem Kessel in Form eines 0 bis 10V Signales
Ubermittelt, welches dem Kessel eine Ansteuerung von 0 bis 100%
Leistung vorgibt. Der Vorteil dieses Systemes ist, dass sich der Kessel
optimal auf die Systemanforderungen einstellen und auch rasch rea-
gieren kann. Vorraussetzung flir den Einsatz des 5-Fuhler
Pufferspeichermanagements ist ein ausreichend dimensionierter
Pufferspeicher (empfohlen 25 I/kW) und ein Hydraulikschema laut
Froling, damit das System nicht zu schwingen beginnt, immer ausrei-
chend mit Energie versorgt wird und sich der Kessel auf einen gleich-
maBigen Betrieb einstellen kann. Da diese Regelungserweiterung
zusatzlich witterungsgefihrt (nach AuBentemperatur) wird, ist flir den
Einsatz des 5-FlUhler Pufferspeichermanagementes die Heizkreisplatine
zwingend erforderlich!

Das 5-Fiihler Pufferspeichermanagement ist nur in der Betriebsart “Ubergangsbetrieb”aktiv, im
“Winterbetrieb” wird der Kessel nur nach der eingestellten Kessel-Solltemperatur geregelt.

Fuhler 1

5-Fuhlerauswertung

Fiihler 2

5 Stk. Tauchflhler fir Erweiterungsmodul




Energiesysteme

Externes Lastmanagement (DDC Leistung)

Das externe Lastmanagement ist fir DDC Ansteuerung bestimmt, die dem Kessel eine
Leistungsabnahme Uber ein 0-10V Signal vorgibt. Das Signal OV entspricht 0% und 10V entspricht 100%
Ansteuerung des Kessels. Sollte das libergeordnete Leitsystem jedoch ein invertiertes Signal ausgeben,
kann durch umstellen eines Parameters mit diesem Signal genauso gearbeitet werden.

Bekommt der Kessel eine Anforderung zum Starten wird das DDC Signal bis zum Erreichen des
Betriebszustandes “Heizen"” ignoriert. Im Betriebszustand “Heizen” wird der Kessel lber die
Abgastemperatur Uberwacht. Hat der Kessel den Parameter: “"100% Leistung bei Abgastemperatur”
erreicht, wird auf das DDC Signal umgeschaltet. Ab diesem Zeitpunkt wird der Kessel bis zum nachsten
Anheizvorgang extern geflihrt.

Die Ansteuerung des Kessels mit dem Leistungssignal ist nur im Ubergangsbetrieb méglich, im
Winterbetrieb wird dieses Signal ignoriert.

ol ;ﬁg H 3000
Froling 3 .O E’ EEEEEEEEES .
Schritistellenwandler L1 = O % =
DDC Verbindung R L :
Schnitistellenwandier
DDC und lokale Verbindung =——

lokale Verbindung mit VNC

Da in der Regelung der gleiche Eingang fiir die jeweilige Regelungserweiterung benotigt
wird, kann entweder das 5-Fiihler Pufferspeichermanagement oder das externe
Lastmanagement verwendet werden! (Eine Umschaltung dieser Signale mittels digitaler
Eingange bzw. Handschalter ist moglich)

www.froeling.com




Kesselansichten

Turbomat 150 / 220




Energiesysteme

Nr. Bezeichnung

1A Vorlaufflansch

1B  Anschluss Sicherheitswarmetauscher

1C Tauchhdlse flir das Ventil des Sicherheitswarmetauschers
1D Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) / Kesselflhler

1E Feuerraumtemperaturfihler

Ricklaufflansch

Rucklaufftihler (Anlegeflihler)

Lambdasonde

ua A W N

Abgasflhler

Einbindung wassergekiihlter Aufschubkanal TM 220

(schematische Darstellung)

-

Kessel
DN 65/PN6

Rucklauf

Kessel
DN 65/PN6 )

Ladepumpe-Aufschubkanalkiihlung Entleerung-
lohne Schwerkraftbremse! Aufschubkanal
Type: UPS 25/25 oder gleichwertig

www.froeling.com




Kesselansichten

Turbomat 320 / 500




Energiesysteme

Nr. Bezeichnung

1A Anschluss Sicherheitswarmetauscher
1B Lambdasonde
1C Abgasfihler
1D Tauchhllse fir das Ventil des Sicherheitswarmetauschers
1E  Entliftung Sicherheitswarmetauscher
Kesselfthler
Vorlaufflansch

2
3
4 Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)
5 Rucklaufflansch

6

Ricklauffiihler (Anlegeflihler)

Einbindung wassergekiihlter Aufschubkanal
(schematische Darstellung)

Vorlauf <=

Kessel

_ Ricklauf
WarmetausCner B fechub R \Warmetauscher

Entleerund

Riicklauf

Kessel

Ladepumpe-Aufschubkanalkihlung
lohne Schwerkraftbremse!
Bis 500kW Leistung: UPS 25/40

www.froeling.com




Kesselansichten

Lambdamat 320 / 1000 Kom

Nr. Bezeichnung
1 Vorlaufflansch

Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)

Kesselflhler
Rucklaufflansch

Sicherheitsventil

9

Lambdasonde

Abgasflhler

Sockel bauseits L E%

=
©,
0 N o u A~ W N

Feuerraumfihler

Einbindung wassergekiihlter Aufschubkanal

Vorlauf
Kessel
Riicklauf
Kessel

-
Zum
Kesselriicklauf

Draufsicht

Ruicklauf
-+
Fo ==

Entleerung

Warmetauscher Entleerung

Ladepumpe-Aufschubkanalkihlung
lohne Schwerkraftbremse!
Bis 500kW Leistung: UPS 25/40
bis 1000kW Leistung: UPS 25/60

Einbindung der Sicherheitsbatterie (optional)

1(2) x Kapillarrohr

Thermische Thermische
Ablaufsicherung 1" Ablaufsicherung
e . *
Thermische Kaltwasser-
Ablaufsicherung 1'; zuleitung
== s
< D] bie s
. '
: 2
o2
- LVL ESE
== - . _-u'::E 8
N e 82
- z2g3
- Ng
= <
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. Kanalnetz




Energiesysteme

Technische Daten Lambdamat / Turbomat

Lambdamat Industrie

max. zulassiger Betriebstiberdruck
max. zuldassige Temperatur

max. zulassige Betriebstemperatur
Mindestriicklauftemperatur

Durchfluss bei dT = 20K

Durchfluss bei dT = 15K

wasserseitiger Widerstand bei dT = 20K
Wasserinhalt Kessel

Vorlauf / Ricklaufanschluss - WT
Anschluss - Sicherheitsventil

Vorlauf / Riucklaufanschluss - Sicherheitsbatterie

Lambdamat Kommunal

max. zulassiger Betriebstberdruck
max. zuldssige Temperatur

max. zulassige Betriebstemperatur
Mindestriicklauftemperatur

Durchfluss bei dT = 20K

Durchfluss bei dT = 15K

wasserseitiger Widerstand bei dT = 20K
Wasserinhalt Kessel

Vorlauf / Ricklaufanschluss - WT
Anschluss - Sicherheitsventil

Vorlauf / Ricklaufanschluss - Sicherheitsbatterie

Turbomat Kommunal

bar

°C

aC

°C

m3/h
m3/h
mbar
Liter
DN/PN6

DN/PN6

bar

°C

ec

°C

m3/h
m3/h
mbar
Liter
DN/PN6

DN/PN6

max. zulassiger Betriebsiberdruck

max. zulassige Temperatur

max. zulassige Betriebstemperatur
Mindestricklauftemperatur

Durchfluss bei dT = 20K

Durchfluss bei dT = 15K

wasserseitiger Widerstand bei dT = 20K
Wasserinhalt WT

Vorlauf / Ricklaufanschluss - WT

Vorlauf / Rlcklaufanschluss - Sicherheitsbatterie

Entleerung / Aufschubkanalkihlung

bar
°C

ec

°C
m3/h
m3/h
mbar

Liter

110
95
65

6,44

8,60
14

440
65
32

3/4" AG

110
95
65

13,78
18,34
18

790

100
50

3/4" AG

110
95

65

6,44
8,60
15,6
440

DN65/PN6
1/2" 1G

3/4"

110
95
65

9,45
12,61
15
850
100

50

3/4" AG

110
95
65

13,78
18,34
18
760
100

50

3/4" AG

110
95
65

21,49
28,66
15
1100

100
50

3/4" AG

110
95
65
9,45
12,61
15
570
DN65/PN6
1/2" 1G

3/4”

110
95
65

21,49
28,66
15
1060
100

50

3/4" AG

750

110
95
65

32,24
42,99
15
1840

100
65

3/4" AG

110
95
65
13,78
18,34
18
560
DN100/PN6
3/4" AG

17

110
95
65

32,24
42,99
15
1740

100
65

3/4" AG

110
95
65

42,99
57,32
27
2390

125
65

3/4" AG

110

95

65
21,49
28,66

15

750

DN100/PN6
3/4" AG

17
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Sicherheitstechnische Ausrustung

Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN EN 12828 bis 300kW

Folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir ein Anlagenkonstellation fiir eine direkte Beheizung,
Betriebstemperaturen bis 95°C, Sicherheitstemperaturbegrenzer 100°C und einer Kesselleistung bis
maximal 300kW. (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

Riicklauf
Kessel |

[ |
¥ 11 $ 9 Kessel bis 300kW

Nr. Bezeichnung

1 Kessel

2 Absperrventil Vorlauf / Ricklauf

3 Sicherheitstemperaturbegrenzer STB, ist im Lieferumfang enthalten

4 Temperaturmesseinrichtung

5 Wassermangelsicherung WMS,

nicht erforderlich wenn stattdessen ein Minimal-Druckbegrenzer oder ein Stromunsgwéchter je Kessel vorgesehen sind.
Alternativ Nachweis des Kesselherstellers auf Entfall der Wassermangelsicherung méglich

Absperrarmatur - gegen unabsichtiges SchlieBen gesichert z.B. verplombtes Kappenventil
Max - Druckwachter

Kesselflll- und Entleerungseinrichtung KFE

Membran-DruckausdehnungsgefaB MAG (nach DIN EN 13831)

10  Ausdehnungsleitung

11 Entleerung vor MAG

12 Membran-Sicherheitsventil MSV 2,5 / 3,0 bar oder

13 Hubfeder-Sicherheitsventil HFS >= 2,5 bar

O 0 N O




Energiesysteme

Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN EN 12828 ab 300kW

Folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir ein Anlagenkonstellation fiir eine direkte Beheizung,
Betriebstemperaturen bis 95°C, Sicherheitstemperaturbegrenzer 100°C und einer Kesselleistung
ab 300kW. (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

7 8
>0.5% 13/14 ) 3 E E 9

-

15
froling @

TURBOMAT

Rucklauf

Kessel

Kessel ab 300kW 10 $ I

Nr. Bezeichnung

1 Kessel

2 Absperrventil Vorlauf / Ricklauf

3 Sicherheitstemperaturbegrenzer STB, ist im Standardlieferumfang enthalten
4 Temperaturmesseinrichtung

5

Wassermangelsicherung WMS

nicht erforderlich, wenn stattdessen ein Minimal-Druckbegrenzer oder ein Strémungswachter je Kessel vorgesehen ist.
Alternativ Nachweis des Kesselherstellers auf Entfall der Wassermangelsicherung mdglich

6 Absperrarmatur - gegen unabsichtiges SchlieBen gesichert z.B. verplombtes Kappenventil
7 Max - Druckwachter

8 Maximal-Druckbegrenzer

9 Kesselflll- und Entleerungseinrichtung KFE

10 Membran-DruckausdehnungsgefaB MAG (nach DIN EN 13831)

11 Ausdehnunsgleitung

12 Entleerung vor MAG

13 Membran-Sicherheitsventil MSV 2,5 / 3,0 bar oder

14 Hubfeder-Sicherheitsventil HFS >= 2,5 bar

15 Entspannungstopf ET

www.froeling.com




System 1.0
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Schema 1: Turbomat mit hydraulischer Weiche
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System 1.1
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System 1.2
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Schema 1: Doppelkesselanlage Turbomat
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System 2.1
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Schema 2: Turbomat mit 2 Pufferspeicher kommun
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System 2.2
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Turbomat mit 3 Pufferspe

Schema 2
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